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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Gleichstromdekanter fur 
die Trennung feiner, schwer sedimentierender und/oder 
durch eine Dekanterschnecke schwer feststoffdrderba- 5 
rer Medien in eine Feststoff- und wenigstens eine Flus- 
sigphase mit einer um ihre Langsachse umlaufend ange- 
triebenen Trommel und einer in dieser mit geringer Dif- 
ferenzdrehzahl umlaufend angetriebenen Schnecke, die 
zwischen Schneckennabe und Trommelmantelinnen- io 
wandung einen Trennraum bilden, in dessen hinsichtlich 
der Transportrichtung von Feststoff- und Fliissigpha- 
se(n) gesehenen, der einen Stirnseite der Trommel zuge- 
wandten Anfangsbereich das zu trennende Medium ein- 
gegeben und bis zu einem Abfuhrbereich uber eine 15 
Trennstrecke hinweggefiihrt wird, von dem aus der fei- 
ne Feststoff einerseits und die Fliissigphase bzw. Fliis- 
sigphasen uber die andere Stirnseite (Austragsseite 8) 
der Trommel andererseits ausgetragen werden. 

In Dekantern der in Rede stehenden Art schwer zu 20 
trennende Medien verlangen hohe durch entsprechende 
Rotationsgeschwindigkeiten herbeizuffihrende Zentri- 
fugalkrafte, um den Feststoff aus dem Teich im Trenn- 
raum heraus an der Trommelinnenmantelflache abzu- 
setzen. Die Forderfahigkeit dieser Feststoffe durch die 25 
Schneckenwendel ist ebenfalls problematisch. Als Bei- 
spiel seien hier Biomassen und Belebtschlamme ge- 
nannt Es bietet sich an, an Trommeln verhaltnismaBig 
groBer axialer Lange und verhaltnism&Big kleinen 
Durchmessers zu denken, um sowohl hinsichtlich der 30 
angestrebt hohen Fliehkrafte als auch hinsichtlich des 
Sedimentationszeitbedarfes im Sinne einer langen Fdr- 
derstrecke die Betriebsverhaltnisse giinstig zu beein- 
flussen. Lange Trommelausbildungen bei hohen Umdre- 
hungszahlen verursachen jedoch erhebliche Schwierig- 35 
keiten. 

Es ist bereits bekannt, einer Wiederaufwirbelung von 
abgesetzten Stoffen, wie sie im Einlaufbereich von Ge- 
genstromzentrifugen auftritt ist, dadurch entgegenzu- 
wirken, daB man das Gieichstromprinzip anwendet. Bei 40 
einem Gleichstromdekanter wird die Suspension an ei- 
nem Ende der Trommel aufgegeben. Von dort aus 
durchwandert die Suspension — wahrend sie sich trennt 
— die Trommel in axialer Richtung. Die getrennten 
Phasen sollen am Ende des Trennraumes getrennt abge- 45 
zogen werden. Nach Passieren der Stelle, wo die ge- 
trennten Phasen den eigentlichen Trennraum verlassen, 
kann fur den Feststoffaustrag ein Austragskonus erfor- 
derlich werden, dessen Winkel vom Produkt abhangt. 
Da Zentrifugentrommeln aus dynamischen Griinden 50 
nicht beliebig lang gebaut werden konnen, ist der De- 
kanter umso effektiver je kiirzer der Austragskonus ge- 
staltet ist, weil die eingesparte Lange dem Trennteil 
zugute kommt 

Bei bekannten Gieichstromdekantern wird das zu 55 
trennende Medium in den Anfangsbereich des Trenn- 
raumes mit Hilfe eines Einlaufrohres eingegeben, das 
durch die diesem Anfangsbereich nachstbenachbarte 
Stirnwand der Trommel hindurchgefuhrt ist, so daB das 
Einlaufrohr entsprechend kurz bemessen werden kann. 60 
Nachteilig ist jedoch, daB das Einlaufrohr damit an der 
entgegengesetzten Stirnseite der Trommel vorgesehen 
ist, die den Austrag der Fliissigphase beherbergt Damit 
sind beide Trommelstirnseiten durch Mediumzulauf 
bzw. Fiiissigphasenablauf "besetzt", so daB sich bauliche 65 
Schwierigkeiten ftir die Anordnung des Schneckenrota- 
tionsantriebes ergeben. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen De- 
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kanter fiir schwer sedimentierende und hinsichtlich des 
Feststoffanteils schwer mittels Schnecke zu fordernder 
Medien zu schaffen, der bei verbessertem Trennergeb- 
nis konstruktiv einfach und volumensparend aufgebaut 
ist. 

Unter Zugrundelegung eines Dekanters nach dem 
Gieichstromprinzip mit den eingangs genannten Merk- 
malen wird diese Aufgabe erfindungsgemaB dadurch 
gelost, daB das zu trennende Medium durch ein von der 
Austragsstirnseite der Trommel die Schneckennabe 
durchgreifendes Einlaufrohr zugefiihrt und der Antrieb 
fiir die Schnecke auBenseitig der der Austragsstirnseite 
gegeniiberliegenden Stirnseite der Trommel angeord- 
net ist, daB die Trommel einen ersten konischen, den 
Trennraum begrenzenden Abschnitt und einem zweiten 
konischen, der Fdrderung des feinen Feststoffes zu des- 
sen Feststoffauswurf durch einen Feststofforderraum 
dienenden Abschnitt aufweist, welche beiden Abschnit- 
te mit ihren grdBten Durchmessern einander zugewandt 
ineinander ubergehen, und daB in diesem Obergangsbe- 
reich des grdBten Trommeldurchmessers eine den 
Trennraum und den Feststoff6rderraum unterteilende 
Stauscheibe oder dgl. vorgesehen ist, die den Abfuhrbe- 
reich markiert 

Durch die Anordnung des Einlaufrohres fiir das Medi- 
um derart, daB dieses praktisch die Gesamtlange des 
Schneckennabenhohlraumes durchgreift und damit von 
der Trommelstirnseite her in die Trommel eingefuhrt 
wird, durch die der Austrag der Fliissigphase bzw. Fliis- 
sigphasen erfolgt, erreicht man also, daB sowohl der 
Medienzulauf als auch der Fliissigphasenaustrag an ein 
und demselben stirnseitigen Ende der Trommel vorge- 
sehen sind, so daB die andere Trommelstirnseite fiir den 
auBenseitigen, insoweit vdllig ungest6rten Anbau des 
Antriebes fiir die Schnecke sowohl nach Aufbau des 
Antriebes als auch hinsichtlich dessen Montage frei zur 
Verfugung stent 

Durch die doppelkonische Trommelausbildung wird 
das Trommelvolumen gering gehalten. Eine angestrebt 
groBe Teichtiefe im Trennraum ist zu Ende der Trenn- 
strecke giinstigerweise dort vorgesehen, wo Feststoff 
und Fliissigkeit aus dem Trennraum der Zentrifuge ab- 
gezogen werden, dort n&mlich ist die Teichtiefe dann 
entsprechend groB und die Ansammlungsmdglichkeit 
des feinen Feststoffes vor der Stauscheibe moglich, oh- 
ne den Abzug der Fliissigphase zu beeintrachtigen. 

Fiir den Sonderfall, daB sich die Langen von Trenn- 
raum und Feststofforderraum nur wenig unterscheiden 
oder der Feststoffdrderraum sogar axial langer als der 
Trennraum sein sollte, kann es sinnvoll sein, den Fliissig- 
keitsaustrag auf dann ggfs. kiirzerem Wege sowie das 
Einlaufrohr durch die dem Anfangsbereich des Trenn- 
raumes naheliegende Trommelstirnwand zu fiihren, so 
daB die andere Stirnseite fiir den Schneckenantrieb frei 
ist 

In besonders bevorzugter Weise ist jedoch der den 
Trennraum begrenzende Trommelabschnitt flach ko- 
nisch und verhaltnismaBig axial lang und der den Fest- 
stofforderraum begrenzende Trommelabschnitt steilko- 
nisch und demgegenuber verhaltnismaBig axial kurz 
ausgebildet, so daB auf kurzem Wege der Fliissigpha- 
senaustrag Uber die an der dem Trennraum abgewand- 
ten Ende des Schneckenfdrderraumes gelegene Trom- 
melstirnwand ausgetragen wird, die dann auch der 
Durchfiihrung des Einlaufrohres dient Auf diese Weise 
erhalt man einen axial langen, die Sedimentation da- 
durch begiinstigenden Trennraum. 

Im Obergangsbereich zwischen Trennraum und Fest- 
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stofforderraum, in dem die beiden konischen Abschnitte 
mit ihren Durchmessern aneinander angeschiossen sind, 
herrscht aufgrund des dort groBten radialen Abstandes 
der Trommel von der Drehachse die hochste Werkstoff- 
belastung der Trommelwandung. Es geniigt demnach 5 
dort eine Verstarkung der Wandungsdicke und der 
Schraubenverbindung der Trommel. Der Ubergang in 
diesem Bereich groBten Durchmessers kann knickfor- 
mig oder aber audi entsprechend abgeflacht oder abge- 
rundet ausgebildet sein. 10 

Im Bereich des groBten Durchmessers ist eine Stau- 
scheibe, Tauchscheibe oder dgl. vorgesehen, die den 
Trennraum von dem Feststofforderraum trennt. An die- 
ser Stelle des groBten Durchmessers zu Ende des 
Trennraumes steht der Feststoff unter groBter Kom- 15 
pressionswirkung. An eben dieser Stelle wird auch die 
Flussigphase abgezogen, so daB man den groBtmogli- 
chen Abstand zwischen der Entnahmestelle der Flussig- 
keitsphase und dem radial inneren Feststoffgrenzbe- 
reich erreicht. 20 

In weiterhin bevorzugter Ausgestaltung ist fur den 
Austrag bzw. die Aufnahme der Flussigphase im Ab- 
ftihrbereich eine Schalscheibe vorgesehen, die in eine 
Schalkammer eingesetzt ist, die durch eine ringformige 
Ausbuchtung der Schneckennabe gebildet ist und die 25 
iiber eine Reihe von Offnungen mit dem achsnahen Be- 
reich des Trennraumes in Verbindung steht. Auf diese 
Weise kann die Flussigphase bzw. die leichtere zweier 
Flussigphasen durch die Schalscheibe abgezogen wer- 
den. Die Schalscheibe ist in weiterhin bevorzugter Aus- 30 
fuhrung hinsichtlich ihrer radialen Aufnahmetiefe inner- 
halb der Schalkammer von auBen her verstellbar. Dies 
kann grundsatzlich mit Hilfe eines Exzenters geschehen, 
der iiber das Einlaufrohr fur das Medium durch eine auf 
dieses aufgebrachte Drehbewegung betatigt werden 35 
kann. Der Einsatz der Schalscheibe hat den besonderen 
Vorteil, daB verstopfungsanfallige Abfuhreinrichtungen 
wie Tunnel und dgl vermieden werden. Die Schalschei- 
be eriaubt, wahrend des Betriebes iiber den Gegen- 
druck und/oder die Schaldurchmessereinstellung auf die 40 
Spiegelhohe in der Trommel EinfluB zu nehmen und 
sogar den Dekanter trennergebnisabhangig zu regeln. 

Das Einlaufrohr ist in bevorzugter Ausfiihrung — ab- 
gesehen von der mogliche Betatigung fur die Verstel- 
lung der Schalscheibe — feststehend ausgebildet und 45 
wird in bevorzugter Ausfiihrung an seinem dem Auslauf 
fur das Medium aufweisenden Ende abgestiitzt, und 
zwar durch ein Lager, das die Abstiitzung an einern 
Zapfen der Schneckennabe eriaubt Dieses Lager ist 
wiederum bevorzugt mittels zweier Keramikbuchsen 50 
verwirklicht, dessen AuBenbuchse in das Einlaufrohr 
eingeschrumpft und dessen Innenbuchse — ggfs. unter 
Zwischenschaltung eines Ausgleichsringes wegen un- 
terschiedlicher Ausdehnungskoeffizienten von Edel- 
stahl und Keramik, insbesondere Siliziumkarbid — auf 55 
den Zapfen der Schneckennabe aufgezogen ist. Im Be- 
trieb stellt sich eine hydrodynamische Gleitlagerung ein; 
die besonders verschleiBfeste Keramikausbildung der 
Lager berucksichtigt Belastungen im niedrigen Dreh- 
zahlbereich, d. h. beim Anlauf und Auslauf, in welchen 60 
Betriebsphasen der Aufbau eines tragfahigen hydrody- 
namischen Schmierfilms nicht garantiert werden kann 
und Abrasionserscheinungen begegnet werden muB. 
Die Lagerung des den Auslauf aufweisenden Endes des 
Einlaufrohres verhindert, daB dieses schwankt und Ge- 65 
fahr lauft, mit der umlaufenden Schnecke bzw. in dieser 
abgesetztem Feststoff in Beriihrung zu kommen und 
abgerissen zu werden. Eine solche Lagerung ist insbe- 



sondere in der EP 0 341433 Bl beschrieben. 

In anderer Ausfiihrung besteht das Einlaufrohr aus 
einem von auBerhalb des Dekanters her zufiihrenden 
ortsfesten Rohrabschnitt und einen an diesen anschlie- 
Benden, mit der Schnecke umlaufenden Rohrabschnitt, 
wobei im Obergangsbereich zwischen dem ortsfesten 
und dem umlaufenden Rohrabschnitt mindestens eine 
Dichtung vorgesehen ist. Eine solche Ausbildung des 
Einlaufrohres ist vor allem dann moglich, wenn An- 
sammlungen von Feststoff durch die Sedimentations- 
wirkung im umlaufenden Rohrabschnitt nicht zu be- 
furchten sind. Die hier verwendbare Dichtung ist insbe- 
sondere nach Art eines Gleitlagers ausgebildet, dessen 
beide Lagerschalen im Gleitangriffsbereich aus einem 
keramischen Werkstoff bestehen, wie dies insbesondere 
in der DE 36 38 652 C2 beschrieben ist. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist die Schnecke 
hinsichtlich ihrer Umlaufrichtung in bezug auf die 
Trommel und/oder ihrer Wendelsteigung derart betrie- 
ben bzw. ausgebildet, daB sie hinsichtlich ihrer Forder- 
richtung gleichsinnig zu der Transportrichtung des fei- 
nen Feststoffes verlauft, der bereits durch die konische 
Ausbildung des den Trennraum umgebenden Trommel- 
abschnittes eine Bewegungskomponente in Richtung 
auf den Obergabebereich bzw. die Stauscheibe hin er- 
fahrt. In anderer Ausfiihrung ist die Schnecke nach Um- 
laufrichtung und/oder Wendelverlauf umgekehrt for- 
dernd ausgebildet, so daB sie die durch die konische 
Trommelinnenwandung im Trennraum bestimmte Be- 
wegung des feinen Feststoffes durch ihre entgegenge- 
richtete Forderwirkung verzogert, wodurch sich eine 
langere Verweilzeit des durch den Schneckengang in 
Gegenforderrichtung der Schnecke wandernden feinen 
Feststoffes im Trennraum ergibt, was der Sedimenta- 
tion und der Kompaktierung des feinen Feststoffes zu- 
gute kommt. 

Bei diesen vorstehenden Ausfiihrungen wird davon 
ausgegangen, daB das Medium nur den feinen Feststoff 
und jedenfalls keine soweit groberen Feststoffe enthait, 
das eine Verstopfung des Feststoffaustrages im Bereich 
der Stauscheibe auftritt. In diesen Fallen ist die Trom- 
mel insgesamt doppelkonisch ausgebildet. 

Fur die Falle, daB Medien mit groberen Feststoffen 
getrennt werden sollen, kann man den den Trennraum 
umfassenden Trommelabschnitt einen konisch steiler als 
dieser verlaufenden Trommelbereich vorordnen, der 
dem Austrag groberer Feststoffe durch einen vom 
Trennraum abgewandt angeordneten Grobfeststoffaus- 
wurf dieses vorgestalteten Trommelbereiches dient. Da- 
zu ist zumindest iiber einen axialen Teilbereich des 
Trennraumes bis zum Grobfeststoffauswurf die bis da- 
hin ausgedehnte Schnecke derart ausgebildet bzw. an- 
getrieben, daB ihre Forderrichtung der FlieBrichtung 
des feinen Feststoffes entgegengerichtet ist und damit 
die groberen Feststoffe erfaBt und in dieser Gegenrich- 
tung zum Grobfeststoffauswurf fordert 

In weiterhin bevorzugter Ausfiihrung kann eine zwei- 
te Schalscheibe vorgesehen sein, die in eine Schalkam- 
mer eingesetzt ist, welche der ersten Schalkammer be- 
nachbart vorzugsweise in einer gemeinsamen einstiicki- 
gen Ausbuchtung der Schneckennabe angeordnet ist. 
Diese zweite Schalscheibe steht iiber eine entsprechen- 
de Offnung ihrer Schalkammer mit dem Feststofforder- 
raum in Verbindung, der umf angsseitig von dem steilko- 
nischen Trommelabschnitt begrenzt ist. Angesichts der 
hier betrachteten Medien kann sich in diesem Feststoff- 
orderraum Fliissigkeit derselben Phase wie aus dem 
Trennraum abgezogen ansammeln, der den iiber die 
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steilkonische Forderstrecke zum Feststoffauswurf hin 
ausgehobenen Feststoff durchfeuchtet. Durch Abzug 
dieser Flussigphase aus dem Feststofforderraum wird 
das Trennergebnis verbessert, es handelt sich aber nicht 
um einen Dreiphasenbetrieb. 5 

Es gibt andere Medien, bei denen es angezeigt ist, 
zwei Flussigphasen unterschiedlicher Dichte abzuzie- 
hen, bspw. bei der Olivendlgewinnung. Hier wird die 
Maische in entsprechend flussiger Form zugefiihrt, und 
zu Ende der Trennstrecke wird mittels der ersten Schal- io 
scheibe das aufschwimmende Olivendl aus dem Trenn- 
raum abgezogen. Fruchtwasser und ggfs. Verdiinnungs- 
wasser gelangt mit dem Feststoff in den Feststofforder- 
raum und kann von dort mit Hilfe der zweiten Schal- 
scheibe als gesonderte Phase abgezogen werden. In die- 15 
sem Falle handelt es sich um einen Dreiphasenbetrieb. 

Fur beide vorgeschilderten Moglichkeiten l&Bt sich 
eine Ausbildung mit zwei Schalscheiben vorteilhaft ein- 
setzen, wobei auch die zweite Schalscheibe hinsichtlich 
ihrer radialen Aufnahmetiefe verstellbar sein kann, 20 
wahlweise synchron mit der Verstellung der ersten 
Schaischeibe und bevorzugt mit Hiife des Einlaufrohres. 

Die zwischen dem Trennraum und dem Feststoffor- 
derraum vorgesehene Stauscheibe ist vorzugsweise an 
der ringf6rmigen Ausbuchtung der Schneckennabe an- 25 
geordnet, insbesondere mit dieser einstiickig ausgebil- 
det. 

In iiberraschender Weise lassen sich bereits sehr gute 
Trennergebnisse bei einem Verhaltnis von groBtem 
Trommeldurchmesser zu axialer Langsausdehnung der 30 
Trommel von etwa 1 : 3 erreichen. 

Bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung erge- 
ben sich aus den Unteranspriichen, insbesondere unter 
Bezugnahme auf die in der Zeichnung wiedergegebenen 
Ausfiihrungsbeispiele, deren nachstehende Beschrei- 35 
bung die Erfindung naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch ein er- 
stes Ausfiihrungsbeispiel mit doppelkonischer Trommel 
und Abzug einer Flussigphase nur aus dem Trennraum; 

Fig. 2 einen schematischen Langsschnitt durch ein 40 
zweites Ausfiihrungsbeispiel mit doppelkonischer 
Trommel und Abzug von Fliissigkeit sowohl aus dem 
Trennraum als auch aus dem Feststoff6rderraum; 

Fig. 3 einen schematischen Langsschnitt durch ein 
drittes Ausfiihrungsbeispiel mit doppelkonischer Trom- 45 
mel, dessen Schnecke — hier durch entsprechend ande- 
re Wendeldarstellung symbolisiert — eine Schnecken- 
forderkomponente aufweist, die von der Stauscheibe 
fort gerichtet ist; 

Fig. 4 einen schematischen Langsschnitt durch ein 50 
viertes Ausfiihrungsbeispiel mit dreifach konischer 
Trommel, dessen Schnecke — hier durch entsprechend 
andere Wendeldarstellung symbolisiert — eine Schnek- 
kenfdrderkomponente aufweist, die von der Stauschei- 
be fort gerichtet ist und grdberen Feststoff zu einem der 55 
Stauscheibe abgewandt angeordneten Grobfeststoff- 
austrag fdrdert; 

Fig. 5 ein ftinftes Ausfiihrungsbeispiel ahnlich Fig. 4, 
bei dem die Schnecke in einem der Stauscheibe benach- 
barten Bereich des Trennraumes eine Forderrichtung 60 
auf die Stauscheibe zu und im iibrigen Trennraumbe- 
reich bis zum Grobfeststoffaustrag eine entgegenge- 
setzte Forderrichtung aufweist 

Mit Ausnahme einer zweiten Schalscheibe beim Aus- 
fiihrungsbeispiel gemaB Fig. 2 stimmen die beiden Aus- 65 
fiihrungsformen hinsichtlich funktionswesentlicher 
iibriger Teile weitgehend iiberein. Lediglich ist der steil- 
konische Abschnitt, der den Feststofforderraum um- 
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greift, unterschiedlich steil gestaltet, was darauf hindeu- 
ten soli, daB dessen Steilheit an die Behandlung unter- 
schiedlicher Medien gezielt anpaBbar ist 

Innerhalb einer Trommel 1 ist wie bei Dekantern der 
hier in Rede stehenden Art bekannt, eine Schnecke 2 mit 
Schneckennabe 3 und Schneckenwendel 4 drehbar gela- 
gert, die mit geringer Differenzdrehzahl zur Trommel 
derart angetrieben ist, daB der Anfang der Schnecken- 
forderstrecke im Nachbarbereich der linken Stirnseite 7 
der Trommel beginnt Zwischen der Schneckennabe 3 
und der Innenmantelflache 5 der Trommel wird in iibli- 
cher Weise der Trennraum 6 gebildet, in weichem sich 
der Mediumteich einstellt, aus dem her aus vom Beginn 
der SchneckenfCrderstrecke ausgehend zunehmend 
Feststoff unter der Fliehkraftwirkung der rotierenden 
Trommel auf die Trommelmantelinnenwandung 5 hin 
sedimentiert Die andere 'Trommelstirnseite" 8 wird im 
weitesten Sinne durch den rechten Endbereich der 
Trommel 1 beschrieben. 

In lediglich angedeuteter Weise ist auBenseitig der 
linken Stirnwand 7 der Trommel 1 der Antrieb 9 fur 
Trommel und Schnecke wiedergegeben, der hydraulisch 
oder aber auch herkommlich mit Elektromotor und Ge- 
triebe ausgebildet sein kann. An dieser Einbauseite des 
Antriebes befindet sich keinerlei Zufuhrung und Abfuh- 
rung des zu trennenden Mediums bzw. dessen getrenn- 
ter Bestandteile, so daB der Antrieb nach Konstruktion 
und Montage optimal ausgefiihrt werden kann. 

Die Zufuhrung des zu trennenden Mediums erfolgt 
durch das Zulaufrohr 10, das den rechten Stirnseitenbe- 
reich 8 der Trommel 1 und den Hohlraum der Schnek- 
kennabe 3 fast iiber dessen gesamte Achserstreckung 
hin durchgreift und mit seinem Auslaufende (Auslaufdff- 
nung 22) im Anfangsbereich des Schneckenfdrderweges 
der linken Stirnseite 7 der Trommel 1 benachbart endet 
Mit diesem Ende ist das Einlaufrohr 10 an einem Zapfen 
der Schneckennabe 3 iiber ein Lager 23 abgestiitzt, das 
aus zwei Keramikbuchsen - Siliziumkarbid - gebildet 
ist, zwischen denen sich im Betriebszustand, also bei 
drehendem Zapfen und stehendem Einlaufrohr, eine hy- 
drodynamische Gleitlagerung einstellt, deren Aufrecht- 
erhaltung durch eine standige Zufuhr einer geringen 
Wassermenge sichergestellt werden kann. Im iibrigen 
macht die Abriebfestigkeit der Keramikbuchsen die La- 
gerung weitgehend unempfindlich gegen abrassive Me- 
dien. Bei kurzzeitigem Ausfall der Kuhlmittelzufuhr, 
bspw. bei Abstellen des Dekanters, verhindert die Kera- 
miklagerung in Folge gewisser Notlaufeigenschaften ei- 
ne unmittelbare Zerstorung der Lagerung. Von beson- 
derem Vorteil ist, daB zur Inspektion dieses Lager de- 
montiert werden kann, ohne die Trommel dffnen zu 
miissen. 

Die Trommel 1 ist aus einem axial langen flachkoni- 
schen Abschnitt 12 und einem axial kurzen steilkoni- 
schen Abschnitt 13 zusammengesetzt, und zwar derart, 
daB die Abschnitte mit ihrem groBen Enddurchmesser 
aufeinander abgestimmt zusammengefiihrt werden. Da- 
durch ergibt sich ein knickf6rmiger Obergangsbereich 
14, wie dies die Zeichnungen erkennen lassen. Der ei- 
gentliche Trennraum 6, der von dem flachkonischen Ab- 
schnitt 12 umgriffen ist, wird durch eine Stauscheibe 15 
von dem Feststofforderraum 16 getrennt, der zur Ab- 
forderung des unter Kompression um die Stauscheibe 
15 herum transportierten Feststoffes zum Feststoffaus- 
wurf 17 hin dient Die Schneckenwendel 4 kdnnen 
durchgehend aber den Trennraum 6 und den anschlie- 
Benden Feststofforderraum 16 hin ausgebildet sein, und 
zwar in bekannter Weise jeweils in Anpassung an den 
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jeweiligen Verlauf der Trommelmanteiinnenwandung. 

Im knickformigen Obergangsbereich 14, in dem die 
Stauscheibe 15 angeordnet 1st, befindet sich der Abfuhr- 
bereich 11 sowohl fur den Feststoff — wie vorstehend 
geschildert — als auch fur die Flussigphase aus dem 5 
Trennraum 6, die mittels einer radial verstellbaren 
Schalscheibe 18 aufgenommen wird. Die Schalscheibe 

18 greift in eine Schalkammer 20 ein, die innerhalb einer 
ringformigen, radial nach auBen gerichten Ausbuchtung 

19 der Schneckennabe 3 gebildet ist. Die Schalkammer jo 

20 steht iiber Offnungen 21 mit dem achsnahen Bereich 
des Trennraumes 6 in Verbindung, so daB die leichte 
Flussigphase uber das Schalrohr abgefuhrt werden 
kann. Die Schalscheibe steht insoweit mit dem Einlauf- 
rohres 10 in Verbindung, daB uber einen Exzenter eine 15 
geringe Verdrehung des Einlaufrohres eine radiale Ver- 
steilung des Aufnahmebereiches der Schalscheibe 18 
bewirkt wird. Diese Ausbildung ist grundsatzlich be- 
kannt 

Fig. 2 zeigt eine zweite Schalscheibe 24, die in eine 20 
Schalkammer 25 eingreift, welche benachbart zur Schal- 
kammer 20 der ersten Schalscheibe 18 innerhalb einer 
gemeinsamen ringformigen, radial nach auBen gerichte- 
ten Ausbuchtung der Schneckennabe 3 ausgebildet ist 
Diese zweite Schalkammer 25 mundet iiber Offnungen 25 
26 in den Feststofforderraum 16, so daB dort sich ansam- 
melnde Flussigkeit abgezogen werden kann, sei es von 
der gleichen Art wie mittels der ersten Schalscheibe aus 
dem Trennraum, sei es in Form einer zweiten Flus- 
sigphase unterschiedlicher Dichte zur ersten, so daB ein 30 
Dreiphasenbetrieb vorliegt. Auch diese zweite Schal- 
scheibe 24 ist mittels eines Exzenters hinsichtlich ihres 
Aufnahmebereichs radial verstellbar, was grundsatzlich 
unabhangig von der Verstellung der ersten Schalscheibe 
geschehen kann, aber auch gleichzeitig, wobei eine star- 35 
re Kopplung beider Schalscheibenverstellantriebe zum 
Zulaufrohr moglich ist 

Fig* 3 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel, dessen Trommel, 
Einlaufrohr nebst Lagerung, Schalscheibeneinrichtung 
und Schneckenausbildung im Feststofforderraum dem- 40 
jenigen Beispiel gemaB Fig, 1 entspricht Lediglich der 
Abschnitt der Schnecke, der sich uber den Trennraum 
der doppelkonischen Trommel 1 erstreckt, ist mit einer 
Wendelausbildung versehen, die hinsichtlich ihres Ver- 
laufes bzw. ihrer Steigung und damit ihrer Fdrderrich- 45 
tung demjenigen der Wendelausbildung in dem Fest- 
stoff abfuhrraum 16 entgegengerichtet ist Dieser 
Schneckenabschnitt 32 erstreckt sich iiber den gesam- 
ten Trennraum 6 und bewirkt, daB der im Anfangsbe- 
reich des Trennraumes 6 auf gegebene, iiber die gesamte 50 
axiale Lange des Trennraumes bis zur Stauscheibe 15 
sedimentierende feine Feststoff des Mediums, der sich 
aufgrund der flachkonischen Ausbildung des den Trenn- 
raum 6 umgebenden Trommelabschnittes 12 zur Stau- 
scheibe hin bewegt an dieser Bewegung durch die Ge- 55 
genforderrichtung der Schnecke verzogert wird. Der 
damit in bestimmtem Umfange den Gangbereich zwi- 
schen den Schneckenwendeln gegen deren Forderrich- 
tung mit einer axialen Bewegungskomponente zur Stau- 
scheibe hin gerichtet wandernde Feststoff ein entspre- eo 
chend erhohte Verweilzeit im Trennraum benotigte wo- 
durch die Sedimentationswirkung verbessert wird. 

Die Fig. 4 und 5 zeigen eine von den vorstehend ab- 
gehandelten Ausftihrungen abgewandelte Trommel- 
form, namlich derart, daB dem Trennraum 6 in Richtung 65 
auf die Stauscheibe 15 gesehen ein gegeniiber dem Ab- 
schnitt 12 steiler konischer Trommelbereich 33 vorge- 
schaltet ist, der mit seinem groBen Enddurchmesser an 
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den Durchmesser des Trommelabschnitts 12 im An- 
fangsbereich des Trennraumes angepaBt in diesen uber- 
geht und der in seinem konisch engen Endbereich einen 
Grobfeststoffauswurf 34 aufweist Die Trommel 31 ist 
also insgesamt aus drei konischen Abschnitten aufeinan- 
derfolgend zusammengesetzt, und die Schnecke ist an 
den Innenraum dieser Trommel durchgehend hinsicht- 
lich ihrer radialen Wendelausdehnung angepaBt. Mit 
dieser Ausbildung sollen im zu trennenden Medium ent- 
haltene grobere Feststoffe, die den Durchgang des fei- 
nen Feststoffes um die Stauscheibe herum blockieren 
konnten, von der Schnecke erfaBt und zum Grobfest- 
stoffauswurf gefordert werden. 

Zu diesem Zwecke ist beim Ausfiihrungsbeispiel ge- 
maB Fig. 4 die Schneckenwendel ebenso gestaltet wie in 
dem auf Trennraum und Feststofforderraum fur den 
feinen Feststoff beschrankten Ausfiihrungsbeispiel ge- 
maB Fig. 3. Die den Trennraum 6 iibergreifende Wen- 
delausbildung ist jedoch iiber den Anfangs bereich des 
Trennraumes, in dem das Medium zugefuhrt wird, bis in 
den Bereich des Grobfeststoffauswurf 34 gleichsinnig 
weitergefuhrt 

Beim Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 5 ist dieselbe 
Trommel 31 wie in Fig. 4 vorgesehen. Lediglich die 
Schnecke 35 ist dahingehend modifiziert, daB die 
Schneckenwendel iiber einen der Stauscheibe 15 zuge- 
wandten Trennraumabschnitt gleichsinnig mit der Wen- 
del im Feststofforderraum 16 fur den Feststoff ausgebil- 
det ist und damit eine Forderrichtung in Bewegungs- 
richtung des feinen Feststoffes aufweist, wahrend die 
Wendelausbildung im iibrigen axialen Teilbereich 36 
des Trennraumes 6 bis hin zum Grobfeststoffauswurf 34 
eine entgegengerichtete Wendelausbildung 35 zeigt, al- 
so eine Forderrichtung entgegengesetzt zur Bewe- 
gungsrichtung des feinen Feststoffes und damit grobere 
Feststoffe erfaBt und aus dem Trennraum zum Grob- 
feststoffauswurf 34 f ordert 

Die Schalscheibenanordnungen, die Feststofforder- 
raumausbildung und die Anordnung des Einlaufrohres 
nebst Lagerung sind in alien Ausfiihrungsbeispielen 
iibereinstimmend wiedergegeben. 

Patentanspriiche 

1. Gleichstromdekanter fur die Trennung f einer, 
schwer sedimentierender und/oder durch eine De- 
kanterschnecke schwer feststofforderbarer Medien 
in eine Feststoff- und wenigstens eine Flussigphase 
mit einer um ihre Langsachse umlaufend angetrie- 
benen Trommel (1; 31) und einer in dieser mit ge- 
ringer Differenzdrehzahl umlaufend angetriebenen 
Schnecke (2; 32; 35), die zwischen Schneckennabe 
(3) und Trommelmanteiinnenwandung (5) einen 
Trennraum (6) bilden, in dessen hinsichtlich der 
Transportrichtung von Feststoff- und Flussigpha- 
se(n) gesehenen, der einen Stirnseite (7) der Trom- 
mel (1) zugewandten Anfangsbereich das zu tren- 
nende Medium eingegeben und bis zu einem Ab- 
fuhrbereich (11) iiber eine Trennstrecke hinwegge- 
fiihrt wird, von dem aus der feine Feststoff einer- 
seits und die Flussigphase bzw. Fliissigphasen uber 
die andere Stirnseite (Austragsseite 8) der Trom- 
mel (1) andererseits ausgetragen werden, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das zu trennende Medium durch ein von der 
Austragsstirnseite (8) der Trommel (1; 31) die 
Schneckennabe (3) durchgreifendes Einlaufrohr 
(10) zugefuhrt und der Antrieb (9) fur die Schnecke 
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(2; 32; 35) auBenseitig der der Austragsstirnseite (8) 
gegemiberliegenden Stirnseite (7) der Trommel an- 
geordnet ist, 

daB die Trommel (1 ; 31) einen ersten konischen, den 
Trennraum (6) begrenzenden Abschnitt (12) und 5 
einen zweiten konischen, der Forderung des feinen 
Feststoffes zu dessen Feststoffauswurf (17) durch 
einen Feststofforderraum (16) dienenden Abschnitt 
(13) aufweist, welche beiden Abschnitte (12, 13) mit 
ihren groBten Durchmessern einander zugewandt 10 
ineinander iibergehen, und 

daB in diesem Obergangsbereich (14) des groBten 
Trommeldurchmessers eine den Trennraum (6) und 
den Feststofforderraum (16) unterteilende Stau- 
scheibe (15) oder dgl. vorgesehen ist, die den Ab- 15 
fuhrbereich (11) markiert. 

2. Dekanter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der den Trennraum (6) begrenzende 
Trommelabschnitt (12) flachkonisch und verhaltnis- 
maBige axial lang und der den Feststofforderraum 20 
(16) begrenzende Trommelabschnitt (13) steilko- 
nisch und demgegeniiber verhaltnismaBig axial 
kurz ausgebildet ist, wobei die Austragsstirnseite 
(8) der Trommel (1 ; 31) an dem dem Trennraum (6) 
gegeniiberliegenden Endbereich des Feststoffor- 25 
derraumes (16) angeordnet ist 

3. Dekanter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB fur das Abfuhren der bzw. einer 
Fliissigphase eine Schalscheibe (18) vorgesehen ist, 
die in eine als ringformige Ausbuchtung (19) der 30 
Schneckennabe (3) ausgebildete Schalkammer (20) 
eingesetzt ist, die mit dem achsnahen Bereich des 
Trennraumes (6) in Verbindung steht (21). 

4. Dekanter nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schalscheibe (18) hinsichtlich ih- 35 
rer radialen Schaltiefe verstellbar ist, insbesondere 
mit Hilfe eines Exzenters. 

5. Dekanter nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Zulaufrohr (10) 
mit seinem Auslaufende (22) in einem Lager (23) 40 
abgestutzt ist. 

6. Dekanter nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Lager (23) als hydrodynamisches 
Gleitlager unter Verwendung von Keramikbuch- 
sen ausgebildet ist, insbesondere gem&B 45 
DE 36 38 652 C2. 

7. Dekanter nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Einlaufrohr in ei- 
nen von auBerhalb des Dekanters her zufiihrenden 
ortsfesten Rohrabschnitt und in einen an diesen 50 
anschlieBenden, mit der Schnecke umlaufenden 
Rohrabschnitt unterteilt ist und im Obergangsbe- 
reich zwischen dem ortsfesten und dem umlaufen- 
den Rohrabschnitt mindestens eine Abdichtung 
aufweist, insbesondere gemaB EP 0341433 Bl. 55 

8. Dekanter nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schnecke (2) nach 
Richtung ihrer axialen Steigungskomponente und/ 
oder Umlaufrichtung in axialer Fdrderrichtung 
vom Anfangsbereich des Trennraumes (6) zum Ab- 60 
fuhrbereich (11) gesehen an dem feinen Feststoff 
fordernd angreif end ausgebildet ist. 

9. Dekanter nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schnecke (32) zu- 
mindest iiber einen Teilbereich der axialen Trenn- 65 
raumstrecke nach Richtung ihrer axialen Stei- 
gungskomponente und/oder Umlaufrichtung in 
axialer Forderrichtung vom Anfangsbereich des 



912 Al 

10 

Trennraums (6) zum Abfuhrbereich (11) gesehen an 
dem feinen Feststoff in Gegenfdrderrichtung des- 
sen axialer FiieBgeschwindigkeit verzdgernd an- 
greifend ausgebildet ist. 

10. Dekanter nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem den Trennraum 
(6) umfassenden Trommelabschnitt (12) ein konisch 
steiler verlaufender Trommelbereich (33) fur den 
Austrag grSberer Feststoffe durch einen Grobfest- 
stoffauswurf (34) vorgeordnet ist und daB zumin- 
dest tiber einen axialen Teilbereich (36) des Trenn- 
raumes (6) bis zum Grobfeststoffauswurf (34) die 
Schnecke (35) nach Richtung ihrer axialen Stei- 
gungskomponente unter Beriicksichtigung der 
Umlaufrichtung entgegen der FlieBrichtung des fei- 
nen Feststoffes fdrdernd ausgebildet ist. 

11. Dekanter nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine zweite Schal- 
scheibe (24) vorgesehen ist, die in eine als ringfor- 
mige Ausbuchtung (19) — vorzugsweise benach- 
bart zur Schalkammer (20) der ersten Schalscheibe 
(18) in einer einstiickigen Ausbildung (19) — der 
Schneckennabe (3) ausgebildete zweite Schalkam- 
mer (25) eingesetzt ist, die mit dem Feststoffdrder- 
raum (16) in Verbindung steht 

12. Dekanter nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zweite Schalscheibe (24) hinsicht- 
lich ihrer radialen Schaltiefe verstellbar ist, insbe- 
sondere mit Hilfe eines Exzenters. 

13. Dekanter nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
daB die Stauscheibe (15) an der ringfdrmigen Aus- 
buchtung (19) der Schneckennabe (3) angeordnet, 
insbesondere mit dieser einstiickig ausgebildet, ist. 
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